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นวัตกรรมทางเทคโนโลยีที่เปล่ียนแปลงโลก 
 
ในบทนีเ้ราจะกลา่วถงึเทคโนโลยทีี่เปลีย่นแปลงวถีิชีวิตและพฤติกรรมของมนษุย์ ซึง่การเปลีย่นแปลงเหลา่นีเ้กิดจากการ
เปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อมและความเป็นไปของสิง่ตา่งๆบนโลกที่เทคโนโลยีเหลา่นีม้ีสว่นเก่ียวข้องโดยตรง 
 
เพื่อให้เนือ้ความสมบรูณ์ในตวั เราจะกลา่วถึงประวตัิของเทคโนโลยีที่ส าคญัตัง้แตส่มยัมนษุย์ยคุหนิจนกระทัง่ถงึชว่งศตวรรษที่
เพิ่งจะผา่นมา 
 

เคร่ืองมือและการก่อไฟ 
 
ก่อนที่จะเราจะมีวิถีชีวติเช่นปัจจบุนัท่ีรอบล้อมไปด้วยเทคโนโลยี มีอปุกรณ์และเคร่ืองมือในการก่อสร้าง (เช่น รอก ปัน้จัน่) 
การเกษตร (เช่นรถตกั รถไถ) และการอตุสาหกรรม (เช่นเคร่ืองจกัรซีเอ็นซ)ี รวมไปถงึอปุกรณ์อ านวยความสะดวกตา่งๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั (เช่นตู้เย็น โทรทศัน์ รถยนต์) มนษุย์ต้องรู้จกัการสร้างเคร่ืองมือพืน้ฐาน เพื่อน ามาสร้างสิง่ประดิษฐ์ที่เป็น
ประโยชน์ น่ีคือสิง่ที่มนษุย์นีแอนเดอทาล (Neanderthals) กระท า เขาสร้างเคร่ืองมือพืน้ฐานในยคุหนิจากวสัดธุรรมชาติรอบตวั 
สว่นใหญ่จากหิน ดิน ไม้ หรือกระดกูสตัว์ นอกจากนัน้เขายงัเรียนรู้การก่อและการควบคมุไฟให้เกิดประโยชน์สงูสดุ เมื่อมี
เคร่ืองมือพืน้ฐานและมีไฟ มนษุย์ก็สามารถสร้างเคร่ืองมือ สิง่ประดิษฐ์ทีซ่บัซ้อนมากขึน้ แล้วก็น าสิง่พฒันาขึน้มาใหม ่ไป
พฒันาสิง่ทีใ่หมก่วา่ ดกีวา่ ตอ่เนือ่งไปเป็นการพฒันาเทคโนโลยีตามกาลเวลาของมนษุย์ นกัมานษุยวิทยาถือวา่การสร้าง
เคร่ืองมือพืน้ฐานกบัการก่อและควบคมุไฟ ซึง่เป็นเทคโนโลยีในยคุก่อนประวตัิศาสตร์ (Pre-historic Technology) นี ้เป็น
พืน้ฐานส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยีในยคุตอ่ๆมาของมนษุย์ 
 
 

 
มนษุย์ในยคุก่อนประวตัิศาสตร์ก าลงัสร้างเคร่ืองมือจากหินฟลนิท์ (Flint) ส าหรับท าเป็นหวัธน ูหวัเจาะ คมมีด (รูปภาพจาก 
National Park Service geology.com/rocks/flint.shtml) 
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วิธีในการท าให้เกิดไฟของมนษุย์ Neanderthals โดยน าหินมาเสยีดสกีนัเพื่อให้เกิดประกายไฟใกล้ๆกบัวตัถไุวไฟเช่นใบไม้แห้ง 
(ภาพจาก iStockphoto โดย Michael Westhoff) งานวจิยัทางด้านมานษุยวิทยาในปัจจบุนัระบวุา่มนษุย์ยคุหินอาจรู้จกัการใช้
สารเคมีแมงกานีสไดออกไซด์ (Manganese Dioxide) ชว่ยในการให้ก าเนิดไฟ (www.nature.com/articles/srep22159) ซึง่ท า
ได้ง่ายและมีประสทิธิภาพกวา่การใช้หินมาเสยีดสกีนัเพียงอยา่งเดยีว นัน่แสดงให้เห็นพฒันาการทางเทคโนโลยีของมนษุย์ยคุ
หินที่อาจจมีมากกวา่ทีเ่ราเคยคาดคิดไว้ 
 

เทคโนโลยีในยุคโบราณ (Ancient Technology) 
 
การพฒันาเทคโนโลยีในยคุนีอ้ยูใ่นช่วงปีคริสต์ศกัราช 476 ถงึชว่งศตวรรษที่ 6 มีศนูย์กลางที่ส าคญัอยูท่ี่ เมโสโปเตเมยี อียิปต์ 
ชมพทูวีป จีน กรีก และโรมนั ซึง่เป็นอารยธรรมส าคญัในยคุนี ้ผลของการพฒันาท าให้เกิดความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในด้าน
วิศวกรรมหลกัอยา่ง โยธา เคร่ืองกล และโลหการ เป็นอยา่งมาก สิง่ประดิษฐ์และเทคโนโลยีบางอย่างถกูสร้างและค้นพบใน
หลายอารยธรรมเช่นการท ากระดาษ มีหลกัฐานวา่มีก าเนิดมาจากทัง้อารยธรรมอยีิปต์และจีน  
 
เทคโนโลยอีิยปิต์โบราณ 
 
อารยธรรมอียิปต์เป็นต้นก าเนิดของเทคโนโลยีที่ส าคญัดงัตอ่ไปนี ้
 

□  เคร่ืองจกัรกลและเคร่ืองผอ่นแรงพืน้ฐานเช่น ล้อ คานดีด คานงดั ทางลาด 
 

□  กระดาษที่ท าจากต้นปาปิรัสและระบบการเขยีนไฮโรกลฟิ (Hieroglyph) 
 

□  การส ารวจและการก่อสร้าง โดยเฉพาะตกึ ศาสนสถาน และอนสุรณ์สถานขนาดใหญ่ ท่ีเรารู้จกัคุ้นเคยก็เช่น
ประภาคารแหง่อาเลก็ซ์ซานเดรีย และปิรามิดกีซา    
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รูปจากผนงัแสดงการผลติเชือกสมยัอียิปต์โบราณทีม่ีการใช้เคร่ืองมือพืน้ฐานอยา่งล้อและรอกพืน้ฐานช่วย (ภาพจาก    
en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Egyptian_technology) 
 

 
การเขยีนอกัษรอิยิปต์โบราณลงบนกระดาษปาปิรัส (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Egyptian_hieroglyphs) 
 

 
ปิรามิดกีซา่ (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Egyptian_technology) 
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นอกจากนีอ้ารยธรรมอียิปต์โบราณยงัเป็นต้นก าเนิดของเทคโนโลยีการตอ่เรือและการเดินเรือ การฃลประทานและเกษตรกรรม 
การท าแก้ว ดาราศาสตร์ แพทย์ศาสตร์ 
 
เทคโนโลยจีนีโบราณ 
 
สิง่ประดิษฐ์จากอารยธรรมจีนโบราณสีชิ่น้ (Four Great Inventions) ท่ีได้รับการกลา่วขานวา่มีอิทธิพลตอ่การพฒันาเทคโนโลยี
ในยคุตอ่ๆมาของอารยธรรมอื่นๆทัว่โลกได้แก่สิง่ตอ่ไปนี ้
 

□  เข็มทิศ 
 

□  ดินปืน 
 

□  การท ากระดาษ 
 

□  การพิมพ์ 
 

 
สิง่ประดิษฐ์ที่ยิ่งใหญ่ทัง้สีจ่ากอารยธรรมจีน (ภาพจาก การทอ่งเทีย่วจีน) 
 
สิง่ประดิษฐ์ทัง้สี่ดจูะมีอิทธิพลตอ่อารยธรรมในทวีปยโุรปมากที่สดุ เพราะเป็นเสมือนตวัแทนเทคโนโลยีที่ถ่ายทอดจาก
ตะวนัออกไปยงัตะวนัตก และเป็นตวักระตุ้นและขบัเคลือ่นระบบทนุนิยมในยโุรปให้ประสบความส าเร็จ นอกเหนือจาก
สิง่ประดิษฐ์ทัง้สีน่ีแ้ล้ว ชาวจีนโบราณยงัเป็นผู้บกุเบิกเทคโนโลยีในด้านอื่นๆที่ส าคญัมากมายเช่น การเกษตรกรรม วสัดศุาสตร์
โดยเฉพาะเหลก็และทองแดง การใช้งานถา่นหินและปิโตรเลยีม เคร่ืองปัน้ดินเผาและเซรามคิ รวมไปถึงความก้าวหน้าทางด้าน
การค านวณ (ลกูคิด) ดาราศาสตร์ (แผนท่ีดาว การท านายสริุยปุราคาและจนัทรุปราคา) และแพทย์ศาสตร์ (การฝังเข็ม การท า
ยาสมนุไพร) 
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เทคโนโลยกีรีกโบราณ (Ancient Greek Technology) 
 
ถ้าเทยีบกบัอารยธรรมอื่นๆ ชาวกรีกเป็นนกัคดิ นกัปรัชญา มากกวา่ที่จะเป็นนกัเทคโนโลยี  ขาวกรีกโบราณที่เรารู้จกั มีช่ือเสยีง
โดง่ดงัเป็นอมตะอยา่ง อาคิมิดีส โทเลมี หรือกาลเิลโอ ล้วนเป็นนกัคิด นกัปรัชญา ทางคณิตศาสตร์และดาราศาสตร์ มากกวา่
จะเป็นนกัประดษิฐ์ตวัยง ชาวกรีกเป็นผู้บกุเบิกการน าแนวคิดทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาเป็นพืน้ฐานในการพฒันา 
เทคโนโลยีใหม่ๆ  เช่นหลกัการทางคณิตศาสตร์ที่เก่ียวกบัสกรูที่คดิค้นโดยอาคิมิดีส เป็นพืน้ฐานส าคญัในการสร้างสกรูอาคมิิดีส 
(Archimedes Screw) ที่เป็นป๊ัมน า้แบบโบราณ หรืออการใช้อตัราสว่นทองค า (Golden Ratio) เป็นพืน้ฐานในการออกแบบ
สถาปัตยกรรมตา่งๆ 
 

 
ภาพแสดง Archimedes Screw (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Archimedes) 
 
อยา่งไรก็ดีชาวกรีกโบราณก็ได้ฝากมรดกสิง่ประดษิฐ์ที่นา่สนใจให้กบัอารยธรรมตอ่ๆมาดงัตอ่ไปนี ้
 

□  โรงสข้ีาวพลงัน า้ : ชาวกรีกคดิค้นการสข้ีาวจากพลงัน า้ โดยมีระบบล้อที่ขบัเคลือ่นโดยใช้พลงัน า้ และระบบเฟืองเกียร์
ที่ถ่ายทอดพลงัจากล้อนีไ้ปยงัระบบสข้ีาว 

 

□  นาฬิกาปลกุ : เพลโต (Plato) ประดิษฐ์สิง่ท่ีใกล้เคียงกบันาฬิกาปลกุเรือนแรกของโลก โดยเขาใช้นาฬิกาน า้ ในการให้
ก าเนดิเสยีงออร์แกนตามช่วงเวลาที่ถกูก าหนดไว้ ตอ่มาวิศวกรชาวกรีกซิตาซิเบยีส (Ctesibius) ได้ปรับปรุงระบบ
นาฬิกาและการปลกุโดยน าหน้าปัดและเข็มเข้ามาเสริมในนาฬิกาน า้แบบดัง้เดิม พร้อมกบัมีระบบที่ปลอ่ยก้อนหินให้
มากระทบกบัระฆงัในเวลาที่ถกูตัง้ไว้ 

 

□  ปัน้จัน่ : ชาวกรีกสร้างมนัขึน้มาเพื่อช่วยยกวสัด ุบล๊อก ขนาดใหญ่และมีน า้หนกัมาก ส าหรับใช้ในการก่อสร้าง  
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โรงสข้ีาวพลงัน า้ที่มีพืน้ฐานมาจากการคดิค้นของชาวกรีก (ภาพจาก https://en.wikipedia.org/wiki/Watermill) 
 

 
นาฬิกาน า้และระบบการปลกุท่ีประดิษฐ์โดย Ctesibius จากภาพวาดของ Claude Perrault สถาปนิกชาวฝร่ังเศสในยคุ
ศตวรรษที่ 17 (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Ctesibius) 
 
 

 
ปัน้จัน่ของชาวโรมนัท่ีมีพืน้ฐานมาจากเทคโนโลยีของอารยธรรมกรีก 
(ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Ancient_Greek_technology) 
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เทคโนโลยโีรมนั (Roman Technology) 
 
ชาวโรมนัเป็นนกัเทคโนโลยีตวัยง และเร่ืองที่พวกเขาถนดัมากคือเทคโนโลยีทางด้านการก่อสร้าง การขนสง่ การทหาร และการ
ผลติอาวธุ ชาวโรมนัรู้จกัการใช้ประโยชน์จากคอนกรีตและใช้มนัอยา่งแพร่หลายในงานโยธาที่มคีวามคงทน ถาวร อยา่งเช่น 
ถนน สะพานสง่น า้ (Aqueducts) สะพาน เขื่อน เหมืองแร่ และระบบการสขุาภิบาล (Sanitation System) 
 

 
ถนน Via Appia สร้างในยคุโรมนั เป็นถนนเช่ือมกรุงโรมเข้ากบับริเวณตอนใต้ของอติาลทีี่ยงัใช้งานได้มาจนถึงปัจจบุนั (ภาพ
จาก en.wikipedia.org/wiki/Roman_technology) 
 

 
Aqueduct ของ Segovia (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Roman_technology) 
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สะพานที่สร้างโดยชาวโรมนัในยคุศตวรรษที่ 1 ตัง้อยูท่ี่ Vaison la Romaine ในฝร่ังเศส 
 
นอกจากงานทางด้านวิศวกรรมโยธาแล้ว อารยธรรมโรมนัยงัโดดเดน่เร่ืองเทคโนโลยีทางการทหาร ซึง่ในยคุนัน้มคีวามก้าวล า้
กวา่อารยธรรมอื่นๆเป็นอยา่งมาก เรียกได้วา่เทคโนโลยีทางการทหารเป็นวฒันธรรมส าคญัที่ฝังลกึและแพร่หลายในกองทพั
โรมนั 
 

เทคโนโลยีในยุคกลางของยุโรป (Medieval Technology) 
 
เทคโนโลยียโุรปในยคุกลางตัง้แตศ่ตวรรษที่ 12 ถงึ ศตวรรษที่ 14 ถกูพฒันาตอ่เนื่องมาจากเทคโนโลยีของอารยธรรมโรมนั 
นอกจากนัน้ยงัเกิดมาจากการผสมผสานเทคโนโลยีจากอารยธรรมอื่นๆเช่น จีน อินเดีย หรืออิสลาม ที่ยโุรปในยคุนัน้รับเข้ามา
จากการตดิตอ่การค้า ในสมยัยคุกลางนีไ้มไ่ด้มเีทคโนโลยีหรือสิง่ประดิษฐ์ที่โดดเดน่เฉพาะตวั แตเ่ป็นการน าเทคโนโลยีจาก
อารยธรรมที่มมีาก่อนหน้านีม้าปรับปรุงพฒันาให้ดียิง่ขึน้ เพื่อประโยชย์ในทางการเมือง วฒันธรรมและการด ารงชีวิต และการ
สร้างความแข็งแกร่งทางเศรษฐกิจ เช่นการน าดินปืนท่ีมีต้นก าเนดิจากอารยธรรมจีนมาพฒันา จนกระทัง่เป็นวตัถดุิบส าคญัใน
การสร้างอาวธุ ยทุโธปกรณ์ ทางการทหาร เช่นการสร้างปืนใหญ่ ซึง่น ามาสูก่ารลา่อาณานิคมของชาวตะวนัตกในเวลาตอ่มา 
 
นอกจากความก้าวหน้าในการใช้ดินปืนเพื่อประโยชน์ทางการทหารแล้ว ยคุนีย้งัได้มีการพฒันาโรงสข้ีาวพลงัลม โรงเลือ่ยไม้ที่
ใช้พลงัน า้ (ปรับปรุงมาจากโรงสพีลงัน า้ในยคุกรีกและโรมนั) นาฬิกาท่ีใช้ลาน แวน่ตา การปลกูพืชหมนุเวยีนเพื่อการใช้ดินอยา่ง
มีประสทิธิผลสงูสดุ รวมไปถึงเทคนิคในการก่อสร้างเช่นสถาปัตยกรรมแบบโกธิค (Gothic Architecture) การสร้างปอ้ม
ปราการและปราสาทอยา่งแพร่หลาย (ยโุรปยคุกลางได้รับฉายาวา่ยคุแหง่การสร้างปราสาท) 
 
นอกจากนัน้ชาวยโุรปในยคุกลางยงัได้พฒันาเทคนคิทางด้านการเดินทะเลและการตอ่เรือจนมีความก้าวหน้า ท าให้สามารถ
ควบคมุอาณาเขตทางทะเลเพื่อประโยชน์ในทางเศรษฐศาสตร์และทางการทหาร นอกจากนีย้งัเป็นพืน้ฐานส าคญัที่น าไปสูย่โุรป
ในยคุลา่อาณานิคมอกีด้วย 
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การพฒันาเทคโนโลยีที่ส าคญัอกีอยา่งหนึง่คือเทคโนโลยีทางด้านการพิมพ์ทีใ่ช้แปน้พิมพ์ทางกล (Mechanical Printing) ท าให้
สามารถพมิพ์เอกสารเพื่อเผยแพร่ออกไปได้อยา่งแพร่หลาย เป็นการกระจายความรู้สูป่ระชาชนสว่นใหญ่ ซึง่จะน ามาสูส่งัคมที่
มีความเทา่เทยีมกนัมากขึน้ ซึง่การพฒันาเทคโนโลยีนีเ้ป็นไปอยา่งตอ่เนื่องจนเข้าสูย่คุฟืน้ฟศูิลปวทิยายโุรป (Renaissance) 
จนท าให้เกิดสิง่ที่เรียกวา่หนงัสอืพิมพ์ขึน้มา 
 

 
ปืนใหญ่ Pumhart von Steyr ในสมยัศตวรรษที่ 15 ที่ใช้ดินปืนท่ีพฒันามาจากอารยธรรมจีนในการยิง (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Medieval_technology) 
 

 
การอา่นหนงัสอืโดยใช้แวน่ตาในยคุปี 1466 (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Medieval_technology) 
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โรงสทีี่ใช้พลงังานจากลมในสเปนท่ีใช้เทคโนโลยีจากยคุกลาง (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Windmill) 
 

 
เคร่ืองพมิพ์ในชว่งปลายยคุของยโุรปสมยักลางที่มคีวามสามารถในการพิมพ์ได้กวา่ 3600 หน้าตอ่วนั (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Printing_press) 
 

 
หนงัสอืพิมพ์ในยคุแรก (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Renaissance_technology) 
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เทคโนโลยีในยุคฟ้ืนฟูศิลปวิทยาในยุโรป (Renaissance technology) 
 
ยคุฟืน้ฟศูิลปวิทยาในยโุรปในชว่งศตวรรษที่ 14 ถึง 16 เป็นชว่งทีเ่ทคโนโลยีในด้านสถาปัตยกรรมและการก่อสร้าง 
วิศวกรรมเคร่ืองกล และโลหการ มีความก้าวหน้าเป็นอยา่งมาก ได้มีการน าคณิตศาสตร์มาใช้กบัการวาดเพอร์สเปคทีฟซึง่เป็น
พืน้ฐานความก้าวหน้าทางสถาปัตยกรรมอยา่งตอ่เนื่องในยคุนี ้มสีถาปัตยกรรมที่โดดเดน่ ตื่นตา ตื่นใจ ท่ีตกทอดมาถงึยคุ 
ปัจจบุนัเช่นโดมในโบสถ์ใหญ่เมืองฟลอเรนซ์ ซึง่การก่อสร้างทีใ่ช้เครนขนาดยกัษ์ยกโดมขึน้สูย่อด ได้รับการจดลขิสทิธ์ิเทคนิค
การก่อสร้างเฉพาะในยคุนัน้ เทคโนโลยีส าคญัที่ถกูบกุเบกิในยคุนีม้ีดงัตอ่ไปนี ้
 

□  การสร้างเตาหลอมโลหะและการขึน้รูปโลหะ : เทคโนโลยีในด้านนีท้ าให้มกีารผลติเหลก็ได้จ านวนมากขึน้ และยงั
สามารถท าเหลก็เป็นรู้ทรงตา่งๆ เพื่อใช้เป็นอาวธุและเพื่อประโยชน์ในการก่อสร้าง 

 

□  การพฒันากลไกข้อเหวี่ยงและก้านสบูท่ีก้าวหน้า : ชว่ยให้การแปลงการเคลือ่นไหวในแบบวงกลมให้เป็นการ
เคลือ่นไหวกลบัไปมาในแนวราบได้อยา่งมีประสทิธิภาพ การพฒันาในยคุนีม้ีพืน้ฐานมาจากเทคโนโลยีในยคุโรมนั 
การปรับปรุงกลไกโดยใช้หลกัการทางวศิวกรรคเคร่ืองกล รวมไปถึงวสัดทุี่ใช้ซึง่ได้มาจากความก้าวหน้าทางโลหการ 
ท าให้กลไกในยคุนีน้อกจากจะมคีวามซบัซ้อนมากกวา่ในยคุที่ผา่นมา ยงัมีประสทิธิภาพและความคงทนทีม่ากกวา่อีก
ด้วย 

 

□  เทคโนโลยีเพื่อการก่อสร้างขนาดใหญ่ เช่นอูล่อยเพื่อซอ่มเรือขนาดใหญ่ และหอคอยยก (Lifting Tower) ท่ีมีบนัทกึไว้
วา่สามารถยกและเคลือ่นย้ายของน า้หนกั 361 ตนัได้ 

 

 
โดมที่ยอดโบสถ์ใหญ่ในเมืองฟลอเรนซ์ ประเทศอติาล ี(ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/History_of_technology) 
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ป๊ัมน า้ที่ใช้กลไกข้อเหวี่ยงและก้านสบูท่ีก้าวหน้า จากภาพวาดของ Georg Andreas Böckler ปี ค.ศ. 1661 (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Renaissance_technology) 
 

 
อูล่อยที่ใช้ในกิจการตอ่และซอ่มเรือในเมืองเวนิซ (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Renaissance_technology) 
 

 
การยกและเคลือ่นย้ายแทงหินวาติกนัในกรุงโรมโดยใช้หอคอยยก (ภาพจาก  
en.wikipedia.org/wiki/Renaissance_technology) 



 

13 

 

เทคโนโลยีในยุคปฏิวัตอุิตสาหกรรมยุคแรก (Industrial Revolution) 
 
การปฏิวตัิอตุสาหกรรรมเป็นการเปลีย่นกระบวนการผลติและเทคโนโลยีไปสูรู่ปแบบใหม ่มีช่วงระยะเวลาอยูใ่นช่วงปี
คริสต์ศกัราช 1760 ถึง 1840 กระบวนการผลติและเทคโนโลยีที่ได้รับการบกุเบิกในยคุนีไ้ด้แก่การเปลีย่นจากการผลติโดยใช้มือ
ไปสูก่ารใช้เคร่ืองจกัรกล การใช้กระบวนการทางเคมีและโลหการใหม่ๆ  การปรับปรุงประสทิธิภาพของการใช้พลงังานจากน า้ 
การใช้งานพลงังานไอน า้ การพฒันาเคร่ืองจกัรกลการผลติ รวมไปถึงการพฒันาระบบโรงงาน 
 
ในยคุนีอ้ตุสาหกรรมที่โดดเดน่คืออตุสาหกรรมสิง่ทอ ซึง่เป็นอตุสาหกรรมแรกที่ใช้กระบวนการผลิตแบบใหม ่การปฏิวตัิ
อตุสาหกรรมเร่ิมมาจากสหราชอาณาจกัร และเทคโนโลยีส าคญัทีเ่ก่ียวข้องกบัยคุนีก็้เกิดมาจากนกัประดิษฐ์และนกัเทคโนโลยี
ในสหราชอาณาจกัรเป็นสว่นใหญ่ จนบางครัง้มกัเรียกยคุนีว้า่ยคุปฏิวตัิอตุสาหกรรมในองักฤษ (British Industrial Revolution)  
 
สิง่ประดิษฐ์และเทคโนโลยีหลกัทีเ่ป็นตวัขบัเคลือ่นการปฏิวตัิอตุสาหกรรมก็คือเคร่ืองจกัรไอน า้ประสทิธิภาพสงูที่พฒันาโดย
เจมส์ วตัต์และแมทธิว โบลตนั (James Watt and Matthew Boulton) เคร่ืองจกัรนีใ้ช้พลงังานจากถา่นหินซึง่มีอยูม่ากและมี
ราคาถกูในสหราชอาณาจกัรในยคุนัน้ โดยในยคุก่อนหน้านี ้การให้ความร้อนจะใช้พลงังานจากไม้เป็นหลกั เมื่อเปลีย่นมาใช้
ถ่านหินท าให้ลดต้นทนุลงได้เป็นอยา่งมาก เพราะถ่านหินมจี านวนมากกวา่ไม้และมีต้นทนุในการผลติที่ต ่ากวา่ เคร่ืองจกัรไอน า้
ในยคุนีใ้ช้เชือ้เพลงิเพียงหนึง่ในห้าหรือหนึง่ในสบิของปริมาณเชือ้เพลงิที่เคยใช้แตเ่ดิม และการปรับปรุงให้สามารถมีการ
เคลือ่นท่ีในลกัษณะเป็นวงกลม ท าให้มคีวามเหมาะสมในการใช้งานในวงการอตุสาหกรรมโดยเฉพาะกบัอตุสาหกรรมสิง่ทอ 
 
นอกจากเคร่ืองจกัรไอน า้ยงัมีเทคโนโลยีที่ส าคญัที่ถกูบกุเบกิในยคุนีค้ือเทคโนโลยีการผลติสิง่ทอและการผลติเหลก็เป็น
อตุสาหกรรม ในการผลติสิง่ทอกระบวนการหมนุใยฝา้ยอตัโนมตัทิี่ใช้เคร่ืองจกัรไอน า้ท าให้เพิม่ผลผลติสิง่ทอตอ่จ านวนคนงาน
ได้อยา่งมากมาย ก่ีทอผ้าอตัโนมตัิช่วยเพิ่มผลผลติตอ่คนงานได้มากกวา่ 40 เทา่ เคร่ืองป่ันฝา้ยชว่ยเพิ่มประสทิธิภาพในการ
แยกเมลด็ฝา้ยออกจากใยฝา้ยได้มากกวา่การใช้คนงานถึงกวา่ 50 เทา่ ในการผลติเหลก็เป็นอตุสาหกรรมได้มีการใช้พลงังาน
จากถ่านหินซึง่ลดต้นทนุการผลติได้มาก พลงังานถา่นหินยงัท าให้สามารถสร้างเตาเผาได้ใหญ่ขึน้ และหลอมเหลก็ได้มากขึน้ 
ท าให้สามารถสร้างสิง่ก่อสร้างขนาดใหญ่จากเหลก็อยา่งเช่นสะพานเหลก็ได้ นอกจากนัน้กระบวนการรีดเหลก็อตัิโนมตัิท าให้
เพิ่มผลผลติเหลก็รีดได้มากกวา่การใช้แรงงานคนถงึกวา่ 15 เทา่ 
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เคร่ืองจกัรไอน า้ของ James Watt ที่เป็นหวัใจส าคญัในช่วงยคุปฏิวตัิอตุสหกรรม (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Industrial_Revolution) 
 

 
เคร่ืองป่ันด้ายในยคุปฏิวตัิอตุสากรรมโดยนกัประดษิฐ์องักฤษ ซามวล คอมป์ตนั (Samuel Crompton) (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Industrial_Revolution) 
 

 
สะพานเหลก็ในยคุปฏิวตัิอตุสาหกรรม (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/History_of_technology) 
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เทคโนโลยีในยุคปฏิวัตอุิตสาหกรรมยุคที่สอง (Second Industrial Revolution) 
 
ในยคุศตวรรษที่ 19 การพฒันาเทคโนโลยีทางด้านการขนสง่ การก่อสร้าง การผลติ และการสือ่สาร เป็นไปอยา่งรวดเร็วมาก 
โดยการพฒันาเทคโนโลยีเหลา่นีม้าจากทางฝ่ังยโุรปเป็นหลกั เคร่ืองจกัไอน า้จากยคุแรกของการปฏิวตัิอตุสาหกรรมได้ถกู
น ามาใช้ในเรือกลไฟและหวัจกัรไอน า้ น ามาสูค่วามก้าวหน้าทางด้านการขนสง่ เส้นทางรถไฟเส้นแรกที่ใช้งานได้อยา่งจริงจงัเร่ิม
มีขึน้เมื่อปี ค.ศ. 1830 เป็นเส้นทางที่เช่ือมเมืองแมนเชสเตอร์กบัเมืองลเิวอร์พลู ในด้านการสือ่สาร ได้มีการพฒันาระบบโทรเลข
สมยัใหม ่ซึง่มีสว่นช่วยในการท าให้การเดินรถไฟมคีวามปลอดภยัมากขึน้ นอกจากนัน้ยงัมีเทคโนโลยีที่ส าคญัที่ได้รับการ
บกุเบิกในช่วงนีค้ือหลอดไฟ เทคโนโลยีนีม้ีผลกระทบโดยตรงกบัอตุสาหกรรมการผลติ ท าให้สามารถจดัการคนงานให้เข้า
ท างานเป็นกะกลางวนั กะกลางคนื เพิ่มชัว่โมงปฏิบตัิการของโรงงานและผลผลติที่ออกจากโรงงานได้มาก 
 
เทคโนโลยีและสิง่ประดิษฐ์อื่นๆท่ีมีความก้าวหน้าเพิม่ขึน้มากในยคุนีไ้ด้แก่คร่ืองจกัรกลการผลติ โจเซฟ วิธเวิร์ท (Joseph 
Whitworth) ได้สร้างมาตรฐานแรกเก่ียวกบัอะไหลข่องเคร่ืองจกัรกลการผลติเรียกวา่บเีอสดบับลวิ (British Standard 
Whitworth)  คาร์ล เบนซ์ (Karl Benz) ได้ออกแบบและสร้างรถยนต์ที่ใกล้เคียงกบัรถยนต์ในปัจจบุนั และ เฮนร่ี ฟอร์ด (Henry 
Ford) เป็นผู้บกุเบิกอตุสาหกรรมรถยนต์ โดยมจีดุประสง่ค์ที่จะผลติรถยนต์ทีม่ีคณุภาพและราคาทีค่นสว่นใหญ่สามารถหาซือ้
มาเป็นเจ้าของได้ อตุสาหกรรมการตอ่เรือและการเดินเรือในยคุใหมก็่ได้เร่ิมต้นในยคุนี ้เนื่องจากเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องในหลาย
สว่นได้ถกูพฒันามาจนพร้อมใช้งานได้ในชว่งเวลาเดยีวกนั 
 

 
เคร่ืองจกัรกลในการท าสกรูในปี ค.ศ. 1871 (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Whitworth) 
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รถยนต์ Motorwagen Nr. 3 ในปี ค.ศ. 1888 ที่ Karl Benz ได้จดลขิสทิธ์ิไว้ เป็นรถคนัแรกท่ีใช้ในการเดินทางไกลโดยรถยนต์ ซึง่
ผู้ขบัในตอนนัน้คือ Bertha Benz ขบัไปเป็นระยะทางเกือบ 100 กิโลเมตร (ภาพจาก en.wikipedia.org/wiki/Benz_Patent-
Motorwagen) 
 

 
เรือ Great Britain ซึง่มี Brunel เป็นวิศวกรผู้น าในการสร้าง เร่ิมออกปฏิบตัิการในปี ค.ศ. 1843 เป็นเรือยคุใหมล่ าแรก ที่สร้าง
ด้วยโลหะไมใ่ช่ด้วยไม้ พลงังานของเรือมาจากเคร่ืองยนต์ไมใ่ช่มาจากลมหรือการพาย และขบัเคลือ่นด้วยใบพดัไมใ่ช้ด้วยไม้
พาย กลา่วได้วา่เรือ Great Britain เป็นตวัจดุประกายอตุสาหกรรมเรือเดินสมทุรที่ใช้ไอน า้ในเวลาตอ่มา (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Second_Industrial_Revolution) 
 
ในช่วงปลายๆยคุนีถื้อเป็นชว่งทีม่นษุย์มคีวามเข้าใจในด้านวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะทางด้านเคมีและเทอร์โมไดนามกิส์อยา่ง
ถ่องแท้ เทียบเคยีงได้กบัความรู้ในยคุปัจจบุนั นอกจากนัน้การค้นพบของแมกซ์เวลศ์ (James Clerk Maxwell) ท าให้มนษุย์เข้า
ใจความเก่ียวข้องระหวา่ง ไฟฟา้ แมเ่หลก็ และแสง อยา่งถกูต้อง และจะเป็นพืน้ฐานส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยีในศตวรรษ
ที่ 20 ตอ่มา 
 

เทคโนโลยีในศตวรรษที่ 20 
 
บณัฑิตยสถานด้านวิศวกรรมของสหรัฐอเมริกา (US National Academy of Engineering) ได้เลอืกเทคโนโลยีที่มีผลกระทบตอ่
โลกอยา่งมากในศตวรรษที่ 20 มาทัง้หมด 20 หวัข้อ โดยเราได้คดัเลอืกหวัข้อที่นา่สนใจมากลา่วไว้ในท่ีนี ้
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การผลิตและส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า 
 
ในยคุก่อนมนษุย์ใช้พลงังานจากหลายแหลง่ตัง้แตน่ า้ ลม ไม้ หรือถ่านหิน แตใ่นปัจจบุนัแหลง่พลงังานเหลา่นีไ้ด้ถกูน ามา
แปรเปลีย่นเป็นพลงังานไฟฟา้ซึง่เป็นพลงังานท่ีมนษุย์ใช้ในชีวิตประจ าวนั จึงปฏิเสธไมไ่ด้วา่ไฟฟา้คือรูปแบบพลงังานท่ีส าคญั
ที่สดุในยคุนี ้โรงงานอตุสาหกรรม อปุกรณ์และสถานีสือ่สาร อปุกรณ์อ านวยความสะดวกในบ้านเรือน และอปุกรณ์ทางการ
แพทย์ ล้วนขบัเคลือ่นด้วยพลงังานไฟฟา้ทัง้สิน้ เรียกได้วา่ไฟฟา้น ามาซึง่ความเป็นอยูท่ีด่ีขึน้ของมวลมนษุย์ เป็นพลงังานท่ีใช้
ขบัเคลือ่นชีวิตในปัจจบุนัท่ีมนษุย์ขาดไมไ่ด้อยา่งแท้จริง 
 
รถยนต์ 
 
รถยนต์เป็นสิง่ประดิษฐ์ที่เร่ิมมาจากยคุศตวรรษที่ 19 อยา่งไรก็ตามรถยนต์ในยคุก่อนยงัมีราคาสงู วิ่งได้ช้า และยงัไมค่งทนซกั
เทา่ไหร่ แม้วา่ Karl Benz จะริเร่ิมน าเคร่ืองยนต์สนัดาปภายในแบบสีส่บูมาใช้ แตก็่ยงัไมท่ าให้รถยนต์วิง่ได้เร็วขึน้หรือมีราคาถกู
ลงซกัเพยีงใด มเีพียงคนรวยและชนชัน้สงูเทา่นัน้ทีส่ามารถเป็นเจ้าของมนัได้ จนกระทัง่ Henry Ford ได้บกุเบกิอตุสาหกรรม
รถยนต์ เพื่อผลติรถยนต์ที่มีความเร็ว มีคณุภาพ และผู้คนโดยทัว่ไปสามารถซือ้หามาเป็นเจ้าของได้ ปฏิเสธไมไ่ด้วา่รถยนต์ท า
ให้แนวคดิ แนวปฏิบตัิ เร่ืองสถานที่ ระยะทาง และชมุชน เปลีย่นไปจากเดิม สิง่ทีด่ไูกลในยคุก่อนกลบัมาเป็นสิง่ทีใ่กล้และ
เข้าถงึได้อยา่งรวดเร็ว  
 

 
รถยนต์ฟอร์ด Model T Highboy Coupe  ปี ค.ศ. 1919 Ford ถ่ายที ่The Bay State Antique Automobile Club (ภาพจาก 
en.wikipedia.org/wiki/Ford_Model_T) 
 
เคร่ืองบนิ 
 
ในตอนต้นศตวรรษที่ 20 ยงัไมม่มีนษุย์ผู้ใดมีโอกาสได้บินไปกบัเคร่ืองบิน แตเ่มื่อชว่งสิน้สดุศตวรรษการบินได้เป็นสิง่ที่คนนบั
ล้านได้สมัผสัและใช้งาน เคร่ืองบนิยคุใหมล่ าแรกบินได้เพยีง 12 วนิาที มีผู้ โดยสารเพยีงหนึง่คน และบินไปได้ระยะแค ่120 ฟตุ
เทา่นัน้ ปัจจบุนัเคร่ืองบินในเทีย่วบินพาณิชย์สามารถบินได้ตอ่เนื่องถึง 15 ชัว่โมง รับรองผู้โดยสารได้หลายร้อยคน และมีวิถี
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การบินไกลกวา่คร่ึงโลก เคร่ืองบนิท าให้โลกเปลีย่นไปอยา่งที่ไมเ่คยมีมา เคร่ืองบินมีผลกระทบโดยตรงกบัโลกของการค้า การ
สงคราม รวมไปถึงการยอ่โลกให้เลก็ลง ปัจจบุนัเราใช้เวลาเพยีงไมก่ี่ชัว่โมงในการข้ามทวีปหรือมหาสมทุร เทียบกบัสมยัก่อนท่ี
อาจต้องใช้เวลาเป็นแรมเดือน 
 
การประปา 
 
ในช่วงเร่ิมต้นศตวรรษ น า้ประปาที่ผลติให้กบัประชากรในเมืองยงัมีความเสีย่งจากเชือ้โรคและสารปนเปือ้น ดงันัน้การใช้น า้ใน
ชีวิตประจ าวนัยงัเป็นสิง่ที่เสีย่งตอ่สขุภาพอนัดีของประชาชนอยู ่เมื่อเมืองเร่ิมเติบโต ความเจริญในเมืองเร่ิมมมีากขึน้ ความ
ต้องการการใช้น า้ของคนเมืองจงึมีมากขึน้ตามไปด้วย การผลติน า้ประปาให้ได้มาก มคีณุภาพ และความสะอาด ที่สามารถจะ
ดื่มกินได้ในทกุวนัจึงเป็นความท้าทายทางเทคโนโลยีอยา่งเร่งดว่น เพราะหากแก้ปัญหาเร่ืองน า้ไมไ่ด้ ความเจริญอยา่งตอ่เนื่อง
ของเมืองอาจต้องหยดุลง ความส าเร็จของวศิวกรในยคุนีท้ี่ยิ่งใหญ่แตม่กัจะถกูมองข้ามไปก็คือการท าให้น า้ประปาดืม่ได้ เพราะ
สิง่นีเ้ป็นสิง่ส าคญัทีย่กระดบัคณุภาพชีวิต น าไปสูค่วามก้าวหน้าของเมืองและการท าการเกษตรกรรมอยา่งแท้จริง กญุแจ
ส าคญัในการท าให้น า้ประปาดืม่ได้คือการใช้คลอรีนท่ีเป็นสารเคมทีี่แตเ่ดมิใช้ในการฟอกส ีแตม่นัยงัมีคณุสมบตัิที่เป็นสารคา่
เชือ้อยา่งดี มีความเหมาะสมที่จะใช้ในการผลติน า้ประปาปริมาณมาก มคีณุภาพสงู และปลอดเชือ้ที่เป็นอนัตรายตอ่ร่างกาย
มนษุย์ 
 
อิเลกทรอนิคส์ 
 
ในยคุต้นศตวรรษอปุกรณ์อเิลกทรอนิคส์ท่ีส าคญัคือหลอดสญูญากาศ ซึง่มกีารใช้งานในวงจรขยายสญัญาณและวงจรสวิทช่ิง 
ในช่วงกลางศตวรรษการค้นพบท่ีส าคญัในวงการอิเลกทรอนกิส์เกิดขึน้จากนกัวิทยาศาสตร์ของห้องปฏิบตัิการเบล (Bell 
Laboratory) ทรานซิสเตอร์ถือก าเนิดขึน้มาเพื่อท าหน้าที่แทนหลอดสญูญากาศ และเป็นจดุเร่ิมต้นของการน าซิลคิอนมาใช้
อยา่งแพร่หลายในวงการอเิลกทรอนิกส์ การเร่ิมต้นของเซมคิอนดกัเตอร์อเิลกทรอนิคส์มีบทบาทส าคญัในการท าให้ขนาดของ
วงจรอเิลกทรอนิคส์เลก็ลงเป็นอยา่งมาก สง่ผลให้ราคาและการใช้พลงังานลดลงตามไปอยา่งทวคีณูเช่นกนั นี่เป็นพืน้ฐาน
ส าคญัที่ท าให้อปุกรณ์อิเลกทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์ เป็นสิง่ที่ประชาชนสว่นใหญ่สามารถหาซือ้มาเป็นเจ้าของได้ และมใีห้
เห็นทัว่ไปในสงัคมยคุปัจจบุนั 
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ทรานซิสเตอร์ตวัแรกของโลกที่คดิค้นโดยนกัวิทยาศาสตร์ของ Bell Laboratory 
 
วิทยุและโทรทัศน์ 
 
วิทยแุละโทรทศัน์เป็นสิง่ที่น ามาซึง่ความเปลีย่นแปลงทางสงัคมเป็นอยา่งมาก เพราะมนัเปิดห ูเปิดตา ให้เราเข้าถงึ ได้รู้จกักบั
ผู้คน สถานท่ี ในวฒันธรรมอื่นๆ ที่อยูห่า่งไกลออกไป ต้นก าเนดิของวิทยโุทรทศัน์เร่ิมมาจากพืน้ฐานทางด้านไฟฟา้แมเ่หลก็ที่
บกุเบิกโดย Maxwell ในปลายศตวรรษที่ 19 จากนัน้เฮิร์ทซ์ (Hertz) ได้ท าการทดลองสง่เคลือ่นแมเ่หลก็ไฟฟา้เป็นผลส าเร็จ 
และตามด้วยเทสลา (Tesla) ท่ีเป็นผู้ประดิษฐ์ขดลวดที่แปลงสญัญาณกระแสไฟฟา้ที่แรงดนัต า่ให้เป็นกระแสไฟฟา้ที่มีแรงดนั
สงู ความเข้มลดลง และความถ่ีมากขึน้ จนกระทัง่มาถงึมาร์โคนี (Guglielmo Marconi) ท่ีเป็นผู้ประดิษฐ์เคร่ืองสง่สญัญาณ
วิทยใุนระยะไกลได้เป็นคนแรก 
 
เคร่ืองจักรกลการเกษตร 
 
ในช่วงต้นศตวรรษที่ 20 สดัสว่นของประชากรที่มีอาชีพเป็นชาวนาและชาวสวนในสหรัฐอเมริกามีถงึร้อยละ 38 แตม่าถึงปลาย
ศตวรรษสดัสว่นนัน้ลดลงเหลอืเพยีงร้อยละ 3 นี่คือผลจากการพฒันาเทคโนโลยีจกัรกลทางการเกษตรที่ช่วยลดการใช้
แรงงานคนและเพิม่ผลผลติตอ่พืน้ท่ีได้อยา่งชดัเจน จากเดิมที่เคยใช้เวลา 35 ถึง 40 ชัว่โมงในการปลกูและเก็บเก่ียวข้าวโพด
ร้อยหาบ ในชว่งปลายศตวรรษกิจกรรมดงักลา่วใช้เวลาเพยีง 2 ชัว่โมง 45 นาที และชาวสวนก็ท างานได้อยา่งสบายมากขึน้ 
สามารถนัง่อยูใ่นรถไถปรับอากาศและฟังเพลงไปด้วยในขณะท างาน นอกจากนีจ้กัรกลการเกษตรยงัชว่ยเกษตรกรในการวาง
แผนการปลกูและเก็บเก่ียวผลผลติให้มีประสทิธิผลสงูสดุด้วย 
 
จกัรกลทางการเกษตรถกูพฒันาอยา่งตอ่เนื่องจากเทคโนโลยีหลกัคือเคร่ืองยนต์สนัดาปภายในและการใช้ยางรถยนต์เพื่อ
ปอ้งกนัไมใ่ห้เคร่ืองจกัรจมลงไปในดินโคลน สิง่ประดิษฐ์ที่ส าคญัและโดดเดน่คือรถแทรคเตอร์ส าหรับการไถและเคร่ืองจกัรตดั
และนวดเมลด็ข้าว (Combine Harvester) เคร่ืองจกัรกลการเกษตรได้เปลี่ยนแปลงการท าเกษตรกรรมที่มีมาแตด่ัง้เดิม จาก
กิจกรรมทีใ่ช้แรงงานคนและสตัว์อยา่ง ววั ควาย เป็นหลกั มาเป็นกิจกรรมทีใ่ช้เคร่ืองยนต์เป็นหลกั เปลีย่นแปลงวถีิชีวิตและ
วฒันธรรมของกลุม่คนหลายกลุม่ไปอยา่งสิน้เชิง ท าให้สงัคมเมืองเจริญเติบโตขึน้ในขณะท่ีสงัคมชนบทเร่ิมมีขนาดเลก็ลง 
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การปรับอากาศและการท าความเยน็ 
 
จากการสอบถามผู้คนทัว่ไปวา่เคร่ืองอ านวยความสะดวกสิง่ใดที่พวกเขาขาดไมไ่ด้มากที่สดุ ผลการส ารวจลา่สดุได้ค าตอบคือ
ตู้ เย็น ในสหรัฐอเมริกาตู้เย็นกลายเป็นสิง่ที่คนอเมริกนัขาดไมไ่ด้และกวา่ร้อยละ 99.5 ครัวเรือน มตีู้ เย็นไว้ในครอบครอง ตู้ เย็น
เป็นสิง่ที่เปลีย่นแปลงวิถีชีวิตของเราอยา่งสิน้เชิง ทัง้ในด้านการกิน การท าอาหาร ก่อนจะมีตู้ เย็น ผกั ผลไม้ และของสด ที่เรา
ทาน จะต้องได้จากที่ปลกูในพืน้ท่ีเทา่นัน้ และยงัจะต้องบริโภคกนัวนัตอ่วนั แตเ่มื่อมตีู้ เย็นแล้วเราสามารถบริโภคของสดได้จาก
ทัว่ทกุภมูิภาคและสามารถเก็บรักษาไว้บริโภคในวนัตอ่ๆมาได้อีกด้วย 
 
การปรับอากาศและท าความเย็นเป็นสิง่ที่มนษุย์พยายามศกึษา ค้นหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมมากวา่พนัปี ก่อนจะมาถงึศตวรรษ
ที ่20 การพฒันาเทคโนโลยีในด้านนีย้งัไมไ่ด้ผลเทา่ที่ควร ในยคุแรกๆ ลโีอนาร์โด ดาวินชี (Leonardo da Vinci) ได้ออกแบบ
และสร้างพดัลมระบายอากาศเป็นคนแรก และตอ่มาก็ได้มกีารพฒันาพดัลมทีใ่ช้พลงัน า้ อยา่งไรก็ตามเทคนิคที่ได้ผลที่สดุต้อง
อาศยัทฤษฏีทางด้านเทอร์โมไดนามิกส์ที่พึง่จะพฒันาได้สมบรูณ์ในปลายศตวรรษที่ 19 ระบบปรับอากาศ ท าความเย็นใน
ปัจจบุนัใช้หลกัการระบายความร้อนออกจากอากาศที่ร้อนชืน้เพื่อให้อากาศมีความเย็นและแห้งลง โดยแลกเปลีย่นความร้อน
กบัน า้ยาหลอ่เย็น 
 
คอมพวิเตอร์ 
 
คอมพิวเตอร์อิเลกทรอนคิส์เกิดขึน้ 40 ปีหลงัจากต้นศตวรรษที่ 20 ซึง่ในยคุแรกๆคอมพวิเตอร์เหลา่นีม้ีขนาดใหญ่ กินพืน้ท่ีมาก 
และสามารถท าได้เพยีงการค านวณพืน้ฐานเทา่นัน้ แตปั่จจบุนัคอมพิวเตอร์มีขนาดเลก็ลงมาก บางชนิดเลก็เทียบเทา่กบัขนาด
ของมือมนษุย์ และยงัสามารถประมวลผลงานท่ีซบัซ้อนกวา่ในคอมพิวเตอร์ยคุก่อนเช่นการประมวลผลเอกสาร การจดัการ
สนิค้าคงคลงั ฯลฯ ปัจจบุนัคอมพวิเตอร์เข้ามาเป็นสว่นหนึง่ของสงัคมมนษุย์อยา่งแนบแนน่ คอมพิวเตอร์เป็นผู้ชว่ย ที่ปรึกษา 
และท างานหลายๆอยา่งแทนมนษุย์ในสงัคมเมือง เทียบกบัสมยักอ่นท่ีมนษุย์มีสตัว์อยา่งววั หรือควายเป็นผู้ช่วยในการ
เกษตรกรรมในสงัคมชนบท เรียกได้วา่ยคุศตวรรษที่ 20 คือยคุของคอมพิวเตอร์โดยแท้ 
 
ในปี 1975 มจีดุเปลีย่นที่ส าคญัในวงการคอมพวิเตอร์ นัน่คือคอมพิวเตอร์บคุคล (Personal Computer) เคร่ืองแรกคือ Altair 
8800 ถือก าเนดิขึน้ หลงัจากนัน้มาคอมพิวเตอร์ก็มีขนาดเลก็ลงเร่ือยๆ โดยเทคโนโลยีหลกัที่มาสนบัสนนุเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร์คือเทคโนโลยีอิเลกทรอนิคส์และไมโครโปรเซสเซอร์ ซึง่รวบรวมหนว่ยประมวลผลพืน้ฐานทางคณิตศาสตร์และ
ตรรกะไว้ภายในชิปหนึง่ตวั โดยไมโครโปรเซสเซอร์ตวัแรกได้ถือก าเนิดขึน้ท่ี Intel  ในปี 1971โดยมวีศิวกรคือ เทด ฮอฟ (Ted 
Hoff) เป็นผู้บกุเบิก หลงัจากที่ Altair ได้เลอืก Intel 8080 ไมโครโปรเซสเซอร์เพื่อมาใช้ใน PC เคร่ืองแรกนี ้Altair ได้วา่จ้าง บิล 
เกตส์ และ พอล แอลเลน (Bill Gates and Paul Allen) วยัรุ่นท่ีสนใจคอมพิวเตอร์และเขยีนโปรแกรมเป็นงานอดิเรกในยคุนัน้ 
ให้มาเขียนโปรแกรมเพื่อให้เคร่ือง Altair สามารถรันโปรแกรมภาษา BASIC ได้ บริษัทไมโครซอฟ (Microsoft) ซึง่ทัง้ Gates 
และ Allen ได้ตัง้ขึน้มาเพื่อรับงานจาก Altair ได้ถือก าเนดิมาจากจดุนี ้
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ซิลคิอนแวลเลย์ (Silicon Valley) ถือเป็นศนูย์กลางในการพฒันาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์บคุคลในยคุนัน้ สตีฟ จ๊อบ และ สตีฟ 
วอซเนยีก (Steve Jobs and Steve Wozniak) ได้ประดิษฐ์เคร่ือง Apple II และน าออกสูต่ลาดในปี 1977 Apple II มีคีย์บอร์ด 
จอภาพ และเทปส าหรับเก็บข้อมลู ซึง่เป็นอปุกรณ์ตอ่เช่ือมที่พบได้ใน PC ยคุปัจจบุนั ตลาด PC ขยายตวัมากขึน้เมื่อบริษัท
ยกัษ์ใหญ่ทางคอมพิวเตอร์ในขณะนัน้ IBM เข้ามาจบัตลาดนีอ้ยา่งเต็มตวัและเปิดตวั IBM PC ในปี 1981 
 
20 ปีหลงัจากนัน้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เติบโตและเปลีย่นแปลงไปอยา่งรวดเร็วมาก จ านวนทรานซิสเตอร์ที่สามารถบรรจใุน
ชิปหนึง่ตวัเพิ่มขึน้สองเทา่ในทกุๆสองปี ชิปหนว่ยความจ าและฮาร์ดดิสก์มีความจเุพิ่มมากขึน้เร่ือยๆ ฮาร์ดแวร์อยา่งเช่นเมาส์
หรือปากกา ช่วยให้การใช้งานคอมพิวเตอร์ท าได้สะดวกและง่ายขึน้ ระบบปฏิบตัิการสมยัใหมแ่บง่หน้าจอแสดงผลเป็นหลายๆ
หน้าตา่งที่มีการจดัการเป็นอิสระตอ่กนั โปรแกรมใช้งานท่ีมีความซบัซ้อนและมีฟังก์ชัน่การท างานมากขึน้เร่ือยๆ รวมไปถึงการ
รวมโปรเซสเซอร์หลายๆตวัไว้ในชิปเดียวเพื่อสามารถท าการประมวลผลแบบขนานได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
 

 
ด้านหน้าของเคร่ือง Altair 8800 เคร่ืองคอมพิวเตอร์บคุคล (Personal Computer) เคร่ืองแรกของโลก ประดิษฐ์โดย Ed 
Roberts 
 

 
เคร่ือง IBM PC รุ่นบกุเบิก (ภาพจาก Ruben de Rijcke commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9561543) 
  

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9561543
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อินเตอร์เนต 
 
อินเตอร์เนตเร่ิมจากการเป็นเคร่ืองมือที่ใช้ในคนกลุม่เลก็ๆ ที่เป็นวศิวกรและนกัวิทยาศาสตร์ที่อยูใ่นวงการการศกึษาและใน
หนว่ยงานของรัฐ จากจดุเร่ิมต้นเลก็ๆ อินเตอร์เนตได้เติบโตอยา่งรวดเร็วผา่นการใช้งานเวิร์ลไวเว็บ (World Wide Web) จนใน
ปัจจบุนัใครก็ตามที่มคีอมพวิเตอร์และจดุเช่ือมตอ่ก็สามารถใช้งานอินเตอร์เนตได้ อินเตอร์เนต็มีผลกระทบอยา่งมากตอ่วธีิการ
ด าเนินชีวติของเรา ทัง้การท าวิจยั การสือ่สาร การซือ้ของ (ไมว่า่จะเป็นของใช้ในชีวิตประจ าวนั หนงัสอื ซีดีเพลง รวมไปถึงตัว๋
เคร่ืองบิน) เราสามารถท ากิจกรรมเหลา่นีไ้ด้งา่ย รวดเร็ว และสิน้เปลอืงพลงังานน้อยกวา่แตก่่อนมาก อยา่งไรก็ตามก่อนท่ี
อินเตอร์เนตจะมาถงึสภาวะทีเ่ป็นอยูปั่จจบุนั ต้องอาศยัการพฒันาเทคโนโลยีที่เก่ียวข้องอยา่งตอ่เนื่องจากกลุม่คนหลายกลุม่ 
 
อินเตอร์เนตมีจดุเร่ิมต้นมาจาก ARPANET ซึง่ถกูแนะน าสูก่ลุม่นกัเทคโนโลยีกลุม่เลก็ๆในการประชมุวิชาการเมื่อปี ค.ศ. 1972 
จดุประสงค์เพื่อเป็นการแสดงให้เห็นถึงการเช่ือมตอ่คอมพิวเตอร์ทีอ่ยูก่ระจายกนัในหลายๆสถานท่ีเข้าด้วยกนั เพื่อให้
นกัวิทยาศาสตร์คอมพวิเตอร์ได้ใช้ประโยชน์ข้อมลู ขา่วสาร ร่วมกนัและเป็นการรวมพลงัการประมวลผลของคอมพวิเตอร์ที่อยู่
ในสถานท่ีตา่งๆเพื่อประโยชน์สงูสดุในการใช้งาน โดย ARPANET นีไ้ด้รับการอดุหนนุจากกระทรวงกลาโหมของสหรัฐฯ การใช้
งาน ARPANET เป็นไปอยา่งจ ากดั และความเห็นจากผู้ใช้งานสว่นใหญ่ระบวุา่เป็นระบบที่ใช้งานยาก ไมน่า่จะเป็นท่ีนิยมใช้ใน
อนาคต 
 
อยา่งไรก็ตามในเวลาตอ่มา ทมิ เบอร์เนอร์ ล ี(Tim Berners-Lee) ซึง่เป็นนกัฟิสกิส์ท่ีท างานอยูท่ี่ห้องปฏิบตัิการทางนวิเคลยีร์ 
CERN ในเจนวีา สวิตเซอร์แลนด์ ได้พฒันาแอพพลเิคชัน่บนอินเตอร์เน็ตคือ World Wide Web ซึง่ท าให้การใช้งานอินเตอร์เน็ต
เติบโตอยา่งมากจากแอพพลเิคชัน่ตวันี ้WWW ท าให้ผู้ใช้งานอินเตอร์เนตเข้าถงึข้อมลูทีเ่ป็นข้อความหรือกราฟฟิค ทีถ่กูเก็บอยู่
ในไฟล์ในเคร่ืองคอมพวิเตอร์ที่เป็นเซอร์เวอร์ โดยไฟล์เหลา่นีต้้องถกูฟอร์แมทให้อยูใ่นรูปแบบ HTML (Hypertext Markup 
Language) และต าแหนง่ทีเ่ก็บไฟล์จะต้องมีที่อยูใ่นรูปแบบ URL (Uniform Resource Locator) ก ากบั ไฟล์ HTML สามารถ
ท าการลงิค์ไปหาไฟล์ HTML ทีอ่ยูท่ี่ URL ที่แตกตา่งออกไปได้ การสง่ผา่นข้อมลูจากไฟล์เหลา่นีถ้งึผู้ใช้งานจะกระท าโดยใช้ 
HTTP (Hypertext Transfer Protocol) แอพพลเิคชัน่ WWW เป็นท่ีนิยมอยา่งมากในหมูผู่้ ใช้ที่มีทกัษะทางคอมพวิเตอร์สงู แต่
ยงัไมส่ามารถเข้าถึงผู้ใช้งานทัว่ไปท่ีเป็นคนหมูม่ากได้ 
 
การท าให้ WWW เข้าถึงคนหมูม่ากนัน้เป็นผลมาจากการคดิค้นโปรแกรมเว็บบราวเซอร์คอืโมซาอคิ (Mosaic) โดย มาร์ค แอน
เดรียเซน (Marc Andreessen) ซึง่ท างานอยูท่ีศ่นูย์ซุปเปอร์คอมพวิเตอร์ มหาวิทยาลยัอิลลนิอยส์ Mosaic ถกูเผยแพร่ออกมา
เมื่อเมษายนปี ค.ศ. 1993 และทนัทีที่เปิดตวั มีการดาวน์โหลดโปรแกรมนีจ้ากอินเตอร์เน็ตไปกวา่หนึง่ล้านก๊อปปีใ้นเวลาไมก่ี่
เดือน ในปีตอ่มา Andreessen ร่วมก่อตัง้บริษัทเนทสเคป (Netscape) สร้างบราวเซอร์เพื่อการค้าอยา่งจริงจงั ในเวลาตอ่มาก็มี
บราวเซอร์จากคา่ยอื่นๆเกิดขึน้มามากมาย สิง่ที่ตามมาหลงัจากนัน้เสมือนเป็นการเปลีย่นแปลงครัง้ใหญ่ของวงการข้อมลูและ
ขา่วสาร ข้อมลูจ านวนมากมายมหาศาลถกูย้ายไปบนเซอร์เวอร์ ประวตัิบคุคล บนัทกึของทางการ ประกาศรับสมคัรงานและ
ขายของ งานศิลปะ ข้อมลูทางสขุภาพ ขา่วสารการเมืองและการเงิน เกมส์ และองค์ความรู้อื่นๆ โดยข้อมลูเหลา่นีเ้ช่ือมโยงกนั
เป็นโครงขา่ยที่ซบัซ้อนท่ีมีการเปลีย่นแปลงอยูต่ลอดเวลาและมีการเติบโตแบบทวีคณู 
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เมื่อสิน้สดุศตวรรษที่ 20 อินเตอร์เน็ตประกอบไปด้วยเนต็เวิร์คยอ่ยๆกวา่ 300 000 เนต็เวิร์ค โดยข้อมลูถกูสง่ผา่นไฟเบอร์ออพ
ติค สายเคเบิล เคลือ่นวิทย ุหรือแม้แตส่ายโทรศพัท์ ทราฟฟิคบนอนิเตอร์เน็ตเติบโตขึน้กวา่สองเทา่ในทกุๆปี และอปุกรณ์
สือ่สารเคลือ่นท่ีอื่นๆ ก็เร่ิมเข้ามาร่วมกบัคอมพิวเตอร์ในเคร่ือขา่ยอินเตอร์เน็ตนี ้ 
 

 
เว็บบราวเซอร์ตวัแรกของโลก NCSA Mosaic 1.0 ที่ปฏิวตัิการใช้งานอินเตอร์เน็ตผา่น World Wide Web ดงึดดูคนหมูม่ากเข้า
หาอินเตอร์เน็ต 
 
เทคโนโลยีอื่นๆที ่บณัฑิตยสถานด้านวศิวกรรมของสหรัฐอเมริกา (US National Academy of Engineering) ได้เลอืกไว้
นอกเหนือจากที่ได้กลา่วมามดีงัตอ่ไปนี ้
 

□  โทรศพัท์ 

□  ทางหลวง 

□  ยานอวกาศ 

□  การมองเห็นโดยใช้ X-Ray กล้องจลุทรรศน์ และกล้องโทรทศัน์ 

□  อปุกรณ์อ านวยความสะดวกในบ้าน 

□  เทคโนโลยีทางการแพทย์ 

□  ปิโตรเลยีมและเทคโนโลยีปิโตรเคมี 

□  เลเซอร์และไฟเบอร์ออพตคิ 

□  เทคโนโลยีนิวเคลยีร์ และ 
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□  เทคโนโลยีทางด้านวสัด ุโดยเฉพาะทางด้านโลหการ โพลเีมอร์ และเซรามิค 

บทสรุป 
 
สิง่ที่เราได้เรียนรู้จกัการพฒันาทางด้านเทคโนโลยีที่เปลีย่นแปลงโลกมีดงัตอ่ไปนี ้
 

□  วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์เป็นพืน้ฐานท่ีส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยีใหม่ๆ  

□  การค้นพบสิง่ใหม่ๆ ทางวิทยาศาสตร์จะน ามาซึง่เทคโนโลยีใหม่ๆ ที่เปลีย่นโลกไปอยา่งชดัเจน 

□  เทคโนโลยีมีการพฒันาอยา่งต่อเนื่อง เทคโนโลยีที่เกิดขึน้มาในยคุหลงัใช้พืน้ฐานท่ีมมีาจากเทคโนโลยีในยคุก่อนหน้า 

□  ในบางครัง้จะเห็นการก้าวกระโดดในการพฒันาเทคโนโลยีอยา่งเดน่ชดัเช่นในช่วงปฏิวตัิอตุสาหกรรม ซึง่เหตกุารณ์ใน

ลกัษณะนีม้กัจะมีสว่นเก่ียวข้องกบัมีการเปลีย่นแปลงแหลง่พลงังานหลกั (จากน า้และไม้มาเป็นถ่านหิน) 

□  การเปลีย่นแปลงและพฒันาเทคโนโลยีก่อให้เกิดการผลกระทบทางสงัคมและเศรษฐกิจอยา่งชดัเจน จากสงัคม

เกษตรกรรม เป็นอตุสาหกรรม จนกระทัง่เป็นสงัคมข้อมลูและขา่วสาร 

□  การเปลีย่นแปลงแหลง่พลงังานหลกัที่มนษุย์ใช้มกัท าให้เกิดการเปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยีอย่างเดน่ชดั แหลง่

พลงังานของมนษุย์ในยคุแรกจะมาจาก น า้ ลม และไม้ แตม่าถงึยคุปัจจบุนัได้กลายเป็น ถ่านหิน ปิโตรเลยีม และ

นิวเคลยีร์ 

 
รวบรวม เรียบเรียง แปล และใหค้วามเห็น โดย ภารุจ รตันวรพนัธุ์  ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ม. เกษตรศาสตร์ 
 


